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1 . In regard to the above-identified application, in addition to this 2 page transmittal 
letter, we are submitting the attached: Submission of Priority Document and post 
card. 

2. With respect to fees: 

^No additional fee is required. 

□ Attached is check(s) in the amount of $ 

□ Charge additional fee to our Deposit Account No. 22-0350. 

3. CONDITIONAL PETITION FOR EXTENSION OF TIME 

This conditional petition is being filed along with the papers identified in Item 1 
above and provides for the possibility that Applicant has inadvertently overlooked 
the need for a petition and fee for extension of time or for a petition and fee for 
any other matter petitionable to the Commissioner as required. If any extension 
of time for the accompanying response is required or if a petition for any other 
matter is required, by petitioner, Applicant requests that this be considered a 
petition therefor. 

4. Notwithstanding paragraph 2 above, if any additional fees associated with this 
communication are required and have not otherwise been paid, including any fee 
associated with the Conditional Petition for Extension of Time, or any request in 
the accompanying papers for action which requires a fee as a petition to the 
Commissioner, please charge the additional fees to Deposit Account No. 22-0350. 
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communication to the Deposit Account No. 22-0350. 
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HAMBURG, 30. Oktober 2002 



Bremsvorrichtimg fur ein Flurforderzeug 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Bremsvorrichtung fur ein Flurforderzeug nach 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Es ist bekaimt, mindestens ein Rad eines Flurforderzeugs mit Hilfe einer hydrau- 
lischen Bremse zu bremsen. Eine hydraulische Bremsvorrichtung enthalt tiblicher- 
weise einen von einem Bremspedal betatigten hydraulischen Bremszylinder, der mit 
mindestens einer Bremse an einem Rad iiber eine Bremsleitung verbunden ist. Uber 
die Bremsleitung wird ein Bremskolben mit Druck versorgt, damit Bremsbacken oder 
Bremsklotze in Eingriff niit einer Bremstrommel bzw. einer Bremsscheibe treten 
konnen. 
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Es ist bekaimt, Flurforderzeuge und auch andere Fahrzeuge mit einer elektrischen 
Lenkung auszustatten. Bei einer elektrischen Lenkung fehlt eine unmittelbare mecha- 
nische Verbindimg zwischen einem Lenkorgan, beispielsweise einem. Lenkrad und 
dem gelenkten Rad. Viebnehr wird der Ausschlag eines Lenkorgans erfasst iind elek- 
trisch auf eine elektrische Lenkbetatigung iibertragen, welche das gelenkte Rad auf 
den gewiinschten Lenkwinkel einstellt. Bei derartigen Lenkungen ist nicht aus- 
geschlossen, dass bei Stromausfall oder einer sonstigen Stoning eine Lenkung nicht 
f^!(^ mehr moghch ist. Fiir diesen Fall muss dafiir gesorgt werden, dass das Fahrzeug kon- 

troUiert abgebremst wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Bremsvorrichtung fur Flurforderzeuge 
zu schaffen, mit der bei einer Storung des Betriebs des Fahrzeugs unabhangig von der 
tiblichen Abbremsung automatisch ein kontroUiertes Abbremsen herbeigefiihrt werden 
kaim. 

Jl©, Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 gelost. 

Bei der erfindungsgemaBen Bremsvorrichtung ist mit der Bremsleitung ein weiterer 
hydraulischer Bremszylinder verbimden, dessen Betatigung ebenfalls zu einem 
Bremsvorgang fiihrt. Femer ist diesem Bremszylinder ein Elektromagnet zugeordnet 
zur Betatigung des zweiten Bremszylinders. Eine Notstopp-Vorrichtung erzeugt bei 
Storung im Fahrzeug, beispielsweise bei Stromausfall, ein Betatigungssignal fur den 
Elektromagneten, der daraufhin den zweiten Bremszylinder betatigt, 
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Bei der Erfindung wird das vorhandene hydraulische Bremssystem ausgenutzt, indem 
der zweite Bremszylinder ebenfalls mit der Bremsleitung verbunden ist. Eine Betati- 
gung des zweiten Bremszylinders fuhit daher zu einem Bremsvorgang wie er auch 
erfolgt, weim der Bediener das Bremspedal betatigt. Andererseits ist jedoch der zweite 
Bremszylinder bzw. seine Betatignng von der iiblichen Bremsbetatigung getrennt, 
indem der Bremsvorgang bzw. die Bremsimg durch Betatigung eines Elektromagneten 
initiiert wird. 

Die erfindungsgemaBe Bremsvonichtung benotigt fur die so genannte Notstopp- 
Abbremsimg wenig Bauraum und wenig Teile. 

Nach einer Ausgestaltung der Erfindung sihd erster und zweiter Bremszylinder iiber 
ein Wechselventil mit der Bremsleitung verbunden. Bei Betatigimg nur eines 
Bremszylinders wird das Ventilglied des Wechselventils so verschoben, dass der 
Durchgang zur Bremsleitung geoffiiet wird. Gleichzeitig wird der Zulauf zum zweiten 
Bremszylinder verschlossen. Bei gleichzeitiger Betatigimg beider Bremszylinder wird 
der Bremsvorgang von dem Bremszylinder ausgefuhrt, der mit der hoheren Kraft 
beaufschlagt wird. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung wirkt auf den Elektromagneten eine 
Feder ein, die bei erregtem Elektromagneten gespannt ist. Wird der Elektromagnet 
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entregt bzw. stromlos geschaltet, ftihrt dies zu einer entsprechenden Betatigung des 
zweiten Bremszylinders. 

Es sind verschiedene konstruktive Losungen denkbar, eine Betatigung des zweiten 
Bremszylinders mit dem Elektromagneten zu bewerkstelligen. Eine sieht erfindungs- 
gemaB vor, dass der Elektromagnet iiber ein Hebelgetriebe mit dem zweiten Brems- 
zylinder gekoppelt ist. Fiir die Verwirklichung.des Hebelgetriebes sieht eine weitere 
Ausgestaltung der Erfmdung vor, dass der Elektromagnet auf eine erste Stange ein- 
wirkt, die in einem ersten Anlenkpunkt an einem Rebel angelenkt ist, wahrend der 
Bremszylinder an einem zweiten Anlenkpunkt am Hebel angelenkt ist. Der Rebel ist 
auBerdem an einem dritten Anlenkpunkt ortsfest abgesttitzt, wobei der zweite Anlenk- 
punkt zwischen erstem imd dritten Anlenkpunkt liegt. Dadurch erfolgt eine Betatigung 
des Bremszylinders, wenn der Elektromagnet den Rebel verschwenkt. 

Der dritte Anlenkpunkt kann ebenfalls von einer Stange ausgebildet sein, die den 
Rebel in Zugrichtung ortsfest abstiitzt. In der Gegenrichtung kann die Stange sich ver- 
schieben. 

Nach einer anderen Ausgestaltung der Erfindung kann eine gemeinsame Ralterung fur 
zweiten Bremszylinder, Elektromagnet und Rebelgetriebe vorgesehen werden. Die 
Raltevorrichtung kann nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung von einer 
Platte gebildet sein, wobei der zweite Bremszylinder und der Elektromagnet auf einer 
Seite der Ralteplatte und das Rebelgetriebe auf der anderen Seite angeordnet sind. 

,../5 



Die Anlenkpunkte fur Elektromagnet und Bremszylinder sowie die ortsfeste Ab- 
sttitzung konnen einstellbar sein, um die Kinematik zu verandem. 

Die Erfindiing wird nachfolgend anhand eines in Zeichnnngen dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiels naher erlautert. 

Fig. 1 zeigt schematisch eine Bremsanlage fur ein Flurforderzeug mit Merkmalen der 
Erfindiing. 

Fig. 2 zeigt eine Notstopp-Bremsvorrichtung nach der Erfindung. 

In Fig. 1 sind vier Rader 10, 12, 14, 16 eines nicht weiter dargestellten Flurforderzeugs 
angedeutet. Zu jedem der Rader 10 bis 16 gehort eine hydraulisch betatigte Bremse, 
die ebenfalls nicht dargestellt ist. Die Bremsen sind ilber eine Bremsleitung 18 mit 
einer allgemein mit 20 bezeichneten Bremsvorrichtung verbunden. Die Brems- 
vorrichtung enthalt einen ersten Bremszylinder 22, der iiber ein Wechselventil 24 mit 
der Bremsleitung 18 verbunden ist. Femer ist ein zweiter Bremszylinder 26 vor- 
gesehen, der ebenfalls iiber das Wechhselventil 24 mit der Bremsleitung 18 verbunden 
ist. Die Bremszylinder 22, 26 sind fiber eine gemeinsame Leitung 28 mit einem 
DruckausgleichsgefaB 30 in Verbindxmg. 
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Der Bremszylinder 22 wird von einem nicht gezeigteri Bremspedal des Flurforder- 
zeugs betatigt. Die Betatigung des zweiten Bremszylinders 26 geht aus Fig. 2 hervor. 

In Fig. 2 ist eine Halteplatte 32 zu erkennen, die mit Hilfe eines Flansches 34 an einem 
geeigneten Ort im FlurfcSrderzeug anbringbar ist. Der Bremszylinder 26 ist auf einer 
Seite der Halteplatte 32 angebracht. Seine Kolbenstange erstreckt sich durch eine 
Offiiung der Halteplatte 32. Die mit 36 bezeichnete Kolbenstange ist uber ein 
gegabeltes Element 38 in einem Anlenkpunkt 40 mit einem Hebel 42 verbunden. 

Ein Hubmagnet 44 ist auf derselben Seite mit der Halteplatte 32 verbunden. Er ist 
durch eine Feder 44 vorgespannt. Mit dem Anker des Hubmagneten ist eine Stange 46 
verbunden, die iiber ein gegabeltes Element 48 beim Anlenkpunkt 50 mit dem Hebel 
42 verbunden ist. Der Anlenkpunkt 50 liegt am unteren Ende (Fig. 2) des Hebels 42. 
Ein dritter Anlenkpunkt 52 liegt am anderen Ende des Hebels 42 und ist uber ein 
gegabeltes Element 54 mit einer Stange 56 verbunden, die sich durch eine Offiiung der 
Halteplatte 32 erstreckt. Auf der anderen Seite der Halteplatte ist ein Anschlag 58 auf 
der Stange 56 angebracht, sodass die Stange 56 bei einer Bewegung nach rechts an der 
Platte 32 abgestutzt ist, sich jedoch nach links durch die Offiiung der Halteplatte 32 
hindurchbewegen kann. 

Bei erregtem Hubmagneten 44 ist die Stange 46 voll ausgefahren und die Feder 44 
gespannt. Der Bremszylinder 26 ist entlastet. Im stromlosen Zustand fallt der Elektro- 
magnet ab und die Stange 46 wird durch die Riickholfeder 44 eingezogen. Dadurch 
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wird die Stange 36 uber die Verschwenloing des Rebels 42 in Uhrzeigerrichtung 
betatigt imd damit der Bremszylinder 26, der daraufhin die.Bremsen an den Radem 10 
bis 16 betatigt. 

Die Stangen 56 und 46 greifen iiber die gegabelten Elemente 54, 48 am Rebel 42 an 
und die Befestigung kann mit Hilfe einer Schraubbefestigung erfolgen, durch welche 
eine Anlenkung zwar moglich ist, nicht jedoch eine Relatiwerschiebung. Durch Losen 
der Schraubbefestigung lasst sich jedoch ein Verschieben durchfiihren, sodass die 
Bingriffslange der Stangen 56, 46 geandert werden kann. Dies ist auch grundsatzlich 
bei der Stange 36 und dem gegabelten Element 38 der Fall. Damit kann die 
gewiinschte Kinematik fur die Betatigung des zweiten Bremszylinders 26 eingestellt 
werden. Nach der Einstellung ist jedoch die Brenischarakteristik, die mit Hilfe des 
zweiten Bremszylinders erfolgt, festgelegt. 

Das Signal zur Entregxmg des Elektromagneten 44 kann von einer nicht gezeigten 
Notstopp-Vorrichtung erzeugt werden. Sie stellt fest, ob eine Storung vorliegt oder ein 
Stromausfall. 
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Anspriiche : 



1. Bremsvorrichtung fiir ein Flurforderzeug, mit einem hydraulischen Bremszylinder, 
der mit einem Betatigungsorgan gekoppelt ist imd iiber eine Bremsleitung mit 
mindestens einer einem Rad des Flurforderzeugs zugeordneten hydraulischen 
Bremse verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass mit der hydraulischen 
Bremsleitung (18) ein weiterer hydraulischer Bremszylinder (26) verbunden ist, 
der zweite Bremszylinder (26) mit einem Elektromagneten (44) gekoppelt ist und 
eine Notstopp-Vorrichtung vorgesehen ist, die ein Bremssignal auf den Elektro- 
magneten gibt zur Betatigung des zweiten Bremszylinders (26) 

2. Bremsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass erster und 
zweiter Bremszylinder (22, 26) uber ein Wechselventil (24) mit der Bremsleitung 
(18) verbunden sind. 

3. Bremsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass auf den 
Elektromagneten (44) eine Feder (44) einwirkt, die bei erregtem Elektromagneten 
(44) gespannt ist und die den zweiten Bremszylinder (26) betatigt, wenn der Elek- 
tromagnet (44) stromlos geschaltet wird. 

4. Bremsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Elektromagnet (44) uber ein Hebelgetriebe mit dem zweiten Bremszylin- 
der (26) gekoppelt ist. 
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Bremsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadvirch gekennzeichnet, 
dass der Elektromagnet (44) auf eine erste Stange (46) einwirkt, die in einem 
ersten Anlenkpunkt (50) an einem Rebel (42) angel enkt ist, der zweite Brems- 
zylinder (26) in einem zweiten Anlenkpunkt (40) an einem Rebel (42) angelenkt 
ist und der Rebel (42) in einem dritten Anlenkpunkt (52) ortsfest abgestiitzt ist, 
wobei der zweite Anlenkpunkt (40) zwischen erstem und drittem Anlenkpxmkt 
(50, 52) liegt, wodurch eine Betatigungskraft auf den zweiten Bremszylinder (26) 
ausgeiibt werden kann. ' 

Bremsvorrichtimg nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass am dritten 
Anlenkpunkt (52) eine Stange (56) angelenkt ist, die nur in Zugrichtung ortsfest 
abgestiitzt ist. 

Bremsvorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass eine gemeinsame Halterung fur den zweiten Bremszylinder (26) und den 
Elektromagneten (44) und das Rebelgetriebe vorgesehen ist. 

Bremsvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite 
Bremszylinder (26) und der Elektromagnet (44) auf einer Seite eine Ralteplatte 
(32) und der Rebel (42) mit den Stangen (46, 36, 56) auf der anderen Seite der 
Ralteplatte (32) angeordnet sind. 
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9. Bremsvorrichtimg nach einem der Anspriiche 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass mindestens eine Stange (46, 36, 56) einstellbar am Hebel (42) angelenkt ist. 

10. Bremsvorrichtung nach Anspnich 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass minde- 
stens eine der Stangen (46, 36, 56) gabelfbraiig den Hebel (42) ubergreift und die 
Stangen mittels einer Schraubverbindung am Hebel (42) angelenkt sind. 
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Zusammenfassung 



Bremsvorrichtung fur ein Flurforderzeug 

Bremsvorrichtung fiir ein Flurforderzeug, mit einem hydraulischen Bremszylinder, der 
mit einem Betatigungsorgan gekoppelt ist und iiber eine Bremsleitung mit mindestens 
einer einem Rad des Flurforderzeugs zugeordneten hydraulischen Bremse verbunden 
ist, wobei mit der hydraulischen Bremsleitimg ein weiterer hydraulischer Bremszylin- 
der verbunden ist, der zweite Bremszylinder mit einem Elektromagneten gekoppelt ist 
und eine Notstopp-Vorrichtung vorgesehen ist, die ein Bremssignal auf den Elektro- 
magneten gibt zur Betatigung des zweiten Bremszylinders. 



